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Capitulo 1

Introduccion

La aplicacién "ISOSTATICAS. Célculo de reacciones en vigas”, es una APP que se
desarrollé en el entorno de programacion APP DESIGNER de MATLAB. Esté orientada al
calculo de las reacciones en vigas isostaticas, simplemente apoyadas y en cantiliever, bajo
una gran variedad de cargas. Para su ejecucion, es necesario tener instalado el programa
MATLAB y seguir las instrucciones de instalacién que se dan en el capitulo 1 de este manual
de usuario.

El objetivo principal de la aplicacién es mostrar de forma interactiva el calculo de reaccio-
nes en vigas isostaticas, mediante el uso de una interfaz de usuario gréafica, que permita al
estudiante comprender de forma visual la aplicaciéon de las ecuaciones de equilibrio de la
estatica.

Este manual esta dividido en 4 capitulos. En el capitulo 2 se dan las instrucciones para poder
instalar la aplicacién en el programa MATLAB. La ejecucion de la aplicacién y la solucién
de un ejemplo se aborda en el capitulo 3. Finalmente en el capitulo 4 se muestran los tipos
de vigas y cargas que considera la APP.
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Capitulo 2

Instalacion

Para proceder a la instalacion de la APP, primero debera tener instalado el programa de
calculo numérico MATLAB en la computadora. Posteriormente, abrir MATLAB y dirigirse
a la pestana APPS, ver figura 2.1.
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Figura 2.1: Instalacion. Paso 1.

En la pestana APPS, oprimir el icono Install App y seleccione el archivo de la app que
se desea instalar, ver figura 2.2. En este caso el archivo se llama Reacciones. Siga las
instrucciones que aparecen en pantalla.

Una vez instalado el archivo de la App Reacciones; en la pestana APPS de MATLAB,
aparecera un nuevo icono con el nombre de la nueva App que acaba de instalar, ver figura
2.3.

Con estos pasos se termina el proceso de instalacion de la nueva aplicacion en el entorno de
MATLAB. Instrucciones para ejecutarlo se dan en los capitulos 3 y 4.



CAPITULO 2. INSTALACION
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Figura 2.2: Instalacion. Paso 2.
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Figura 2.3: Instalacion. Paso 3.



Capitulo 3
Ejecucién de la aplicacion

Para abrir la App en MATLAB, presione el respectivo icono en la pestana APPS. Después
de ello, se mostrara la venta principal de la aplicaciéon, ver figura 3.1.

|4 Reacciones

Viga simplemente apoyada Viga en cantiliever Ayuda

Il

—_—

Datos: Férmulas: Resultados:

CargaP= 0 Longitud L = 0 Ay = 0
Carga W = 0 Longitud L1 = 0 Ma= 0
CargaWa= 0 Longitud L2 = 0 By=

Carga Wb = o Longitud L3 = 0

Momento Mo = o
| calcular |

Figura 3.1: Ventana principal de la aplicacién.

En esta ventana se distinguen los siguientes elementos, ver figura 3.2:

1. Menu principal. Al oprimir este icono, se desplegara un menu contextual en el que se
puede seleccionar el tipo de viga y tipo de carga.

2. Area en la que se muestra el dibujo de la viga seleccionada.

3. Area de Datos que contiene los datos minimos que se deben introducir para realizar
los célculos. El fondo del recuadro de los datos que se deben introducir esta en color
blanco, mientras que los restantes estan en color gris y no permite introducir valores.
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4. Area de Férmulas en la que se muestran las ecuaciones de las reacciones de la viga.
Una vez que se ha seleccionado el tipo de viga y de carga, en esta area se muestra una
imagen informativa de las ecuaciones que utiliza el programa para realizar los calculo
y obtener los valores de las reacciones.

5. Botén Calcular que se debe oprimir una vez que se ha seleccionado el tipo de viga
y dado sus datos de entrada. Posteriormente a seleccionar el tipo de viga e introducir
los datos del problema, se debe presionar este botén para que la aplicacion realicé los
calculos necesarios y arroje los resultados.

6. Area de Resultados que permite ver los resultados de los célculos. Finalmente, al
presionar el botén calcular, la aplicacion mostrara los resultados en esta area de la
ventana. Solo se muestran los valores de las reacciones que son acorde al tipo de viga
seleccionado.

Viga simplemente apoyada Viga en cantiliever Ayuda | 1

Datos: Férmulas: Resultados:
CargaP = 0 Longitud L = 0 Ay= 0
CargaW = 0 Longitud L1 = 0 4 Ma = 0
CargaWa = 0 Longitud L2 = 0 By= 0
CargaWb = 0 Longitud L3 = 0 6
Momento Mo = 0

Figura 3.2: Ventana principal de la aplicacién. Componentes.

3.1. Ejemplo de aplicacién

Como ejemplo de aplicacion, a continuacién se muestra una ventana en la que se ha elegido
un tipo de viga, tipo de carga, y posteriormente dados los datos de entrada para realizar los
calculos al presionar el boton calcular.

= Tipo de viga: Simplemente apoyada,

= Tipo de carga: Uniformemente distribuida en parte del claro,
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s Datos:

e Carga: W = 5ton/m
e Claro: Ly =2m, Ly =3m, Ly =1m

Después de seleccionar el tipo de viga y de carga e introducir los datos necesario, se resuelve
el problema al presionar la techa calcular. Los resultados obtenidos se muestran en la figura
3.3.

[4 Reacciones - X
Viga apoyada Viga en cantiliever Ayuda
w
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Datos: Férmulas: Resultados:
CargaP = 0 Longitud L = 0 Ay= 6.25
WL, gL,
Cavgaw: Longitud L|: Ay = LZ(%'*' f-a) Ma= 0
WLy Ly
CargaWa= 0 Longitud 12=[ 3| By=—— (7 + Li) By= 875
Carga Wb = 0 Longitud L3 :
Momento Mo = o
Calcular

Figura 3.3: Ejemplo de aplicacién.
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Capitulo 4

Analisis de vigas

La aplicacién considera vigas simplemente apoyadas y en cantiliever, sujetas a la accién de
diferentes tipos de cargas. Las carga que se pueden seleccionar son las que a continuacion se
dan:

Carga puntual

e Al centro del claro

e Desfasada del centro del claro

Carga uniformemente distribuida

e En todo el claro

e En parte del claro

Carga triangular

e En todo el claro

e En parte del claro

Carga trapezoidal

e En todo el claro

e En parte del claro

Momento puntual

En la figura 4.1 se muestran los esquemas de vigas simplemente apoyadas sujetas a la accion
de diferentes tipos de cargas, que es posible seleccionar en la aplicacion.

En la figura 4.2 se muestran los esquemas de vigas en cantiliever sujetas a la accién de
diferentes tipos de cargas, que es posible seleccionar en la aplicacién.
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CAPITULO 4.

ANALISIS DE VIGAS
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Figura 4.1: Vigas simplemente apoyadas.
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Figura 4.2: Vigas en cantiliever.
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